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(§7) Vorrichtung fur eine Fluidzufuhr von einem ersten Ma- 
schinenteil (1) in ein zweites Maschinenteil (2), welches 
relativ zu dem ersten Maschinenteil (1) drehbar ist, wobei 
das erste Maschinenteil (1) eine zu der Achse (50) der Re- 
lativdrehung rota tionssym met rische erste konische Kon- 
taktflache (15) uhd daszweite Maschinenteil (2) eine kom- 
plementare, zu derselben Achse (50) rotationssym met ri- 
sche zweite konische Kontaktflache (25) aufweisen, uhd 
mit Gberfuhrungsoffnungen bzw -kanalen (6, 7, 26, 27, 
28, 29) in den Kontaktflachen (15, 25) und Maschinentei- 
len (1, 2), wobei fur die Fluidubertragung die Kontaktfla- 
chen (15, 25) unmittelbar oder uber dazwischen angeord- 
nete Dichtelemente miternander in Eingriff stehen, wobei 
mindestens die die Kontaktflachen (15, 25) aufwetsenden 
Beretche der ersten und zweiten Maschinenteile (1, 2) in 
axialer Richtung relativ zueinander so wait bewegbar 
sind, daS die Kontaktflachen (15, 25) und/oder Dichtun- 
gen (30) des ersten und zweiten Maschinenteiles (1, 2) 
ein an der nicht mehr be run re n und mindestens dann 
durch axiale Verschiebung wieder in Kontakt bringbar 
sind, wenn keine oder nur eine iangsame Relativdrehung 
zwischen den Maschinenteil en (1, 2) stattfindet, wobei die 
konische Kontaktflache des stehenden Maschinenteils (1) 
an einem axial bewegbaren Kolben (11) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine von der Fluiddurchfuh- " 
rung durch die konischen Kontaktftacheri getrennte Fluidr 
zufuhr (38, 39) zu einer der Stirnseiten des bewegbaren / 
• :- : Kolberis (1 1) vorgesehen ist '; : . , \- .>.v. ,;V f -h, ■•'.[vA -v. itiitf&l 
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Die vorhegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir 
erne Fluidzufuhr von einem. ersten Maschinenteil in ein 
zweites Maschinenteil, welches relativ zu dem ersten Ma- 
schinenteil drehbar ist, wobei das erste Maschinenteil eine 
zu der Achse der Relativdrehung rotationssyrnmetrische er- 
ste Kontaktflache und das zweite Maschinenteil eine kom- 
plementare, zu derselben Achse rotationssyrnmetrische 



zweite Kontakt^che aufweisen, und ^(S^ to ^^^J^SSS^^ ^^T^ 
ottnungen und/oder -kanale in den Kontaktflachen nnH 



tor ist. 

Aus dem US-Patent Nr. 5,209,500 ist eine Drehdurchfuh- 
rung mit einer zentralen Durchfuhrungsoffnung und diese 
zentrale Durchfuhrungsoffnung umgebenden, ebenen Gleit- 
dichtflachen bckannt, die senkrecht zur Rotationsachse aus- 
gerichtet sind. Diese Gleitdichtflachen enthalten auBerdem 
spiralige Aussparungen oder Nuten, die in mindestens eine 
der Dichtflachen eingeatzt sind. Wahrend der Rotation und 
der gleichzeitigen Druckbeaufschlagung der Durchfuh- 



offnungen und/oder -kanale in den Kontaktflachen und Ma- 
schinenteilen vorgesehen sind und die Kontaktflachen un- 
mittelbar oder iiber dazwischen angeordriete Dichtelemente 
miteinander in Eingriff stehen. 

Eine solche Vorrichtung ist aus der britischen Patent- 
schrift Nr. 1,069,125 bekannt. Bei der bekannten Vorrich- 
tung sind die Gleitflachen als zylindrische Flachen zwischen 
einem stehenden Hohlzyiinder und einer rotierenden Welle 
ausgebildet, wobei Fluiddurchfuhrungen an verschiedenen 



15 



ruhrte Fluid zwischen die Dichtflachen eindringen und einen 
Schmierfilm bilden. Form und GroBe der spiraligen Ausspa- 
rungen sollen dabei die Dicke des entstehenden Schmiernl- 
mes beeinflussen. Es versteht sich, daB zur Ausbildung des 
Schmierfilmes die Dichtflachen ein gewisses axiales Spiel 
haben mussen, wobei ein zu groBes Spiel jedoch unbedingt 
zu vermeiden ist, da dann sehr groBe Leckverluste auftreten, 
da derartige Drehdurchfuhrungen dafur ausgelegt sind,' 
Fluid vor allem wahrend der Relativdrehungen der Maschi- 



axiafcn Positionen vorgesehen werden kannen E Tne7olche 20 nenlei to ^ESETiS TS^SSS^^ 
Vomchtung ist jedoch nicht fur hohe Rotationsgeschwindig- sind fur hohe Ro!3S^SS£££fS^SS 

tZtSSSESS? g ^u U da aUf den relativ gr °- wenn der Durchmesser d B SS2SSSuS£ffi5 
Ben Gleitdichtflachen zu viel Reibungswarme erzeugt wird, und damit auch der Durchmesser und der BeteS XEf 
die bei hohen Rotationsgeschwindigkeiten schneU zum flache insgesamt relativ kleir £ Dabei kann aber iewSfs 



oder der Welle fiihren wurde. 

Allgemein sind derartige Vonichtungen, kurz als "Dreh- 
durchfuhrungen" bezeichnet, im Stand der Technik relativ 
verbreitet und dienen dazu, ein Fluid, z. B. Schmiermittel, 
von einem ersten Maschinenteil in das sich relativ zu diesem 
drehende zweite Maschinenteil zu uberfuhren. Ublicher- 
weise werden dabei sogenannte Gleitdichtungen verwendet, 
d. h. das erste und das zweite Maschinenteil weisen Gleit- 
dichtflachen auf, die mit Offnungen versehen sind, welche 
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Die europaische Patentanmeldung EP-A-0,269,471 zeigt 
eine Drehdurchfuhrung mit konischen Kontaktflachen, wo- 
bei eine der konischen Kontaktflachen an einem axial be- 
wegbaren Kolben vorgesehen ist. Fur den Kolben ist hier 
nur ein geringfugiges axiales Spiel vorgesehen, wodurch der 
Kontakt zwischen den Flachen mindestens indirekt uber ei- 
nen dazwischen liegenden Huidfilm noch aufrecht erhalten 
wird und bei hohen Drehzahlen eine entsprechende War- 
meentwicklung an den Kontaktflachen auftreten kann. Ein 



nundestens zeitweise^ miteinander fluchten/ so dan ^ 35 ^^^^^^^T^ 

miteTnlule? h u ™ d.ese Offnungen herum der konischen Kontaktflache der Welle nur durch Druckbe- 

nSh atTeln 1 £, 'n "n ^t^T^ aufschla S un g *« Fluidzufuhrleitungen fiir die Versorgung 

nUC^uZi? abdicl " en - Derartige Drehdurchfuhrungen der Welle moglich ist. Gegenuber diesem Stand der Technik 

nut Gleitdichtungen sind ,m Stand der Technik in vie^alti- 40 Uegt der vorliegenden Erfindung die AufX zuemnde 

de^I? a r^T d A » s ^™&™ bekannt. So konnen eine Vorrichtung 8 zum UberSS von HuM zwiscnSa 

n^fgesehefs^bei^^ schinenteilen nut den eingangs genannten £££S£t 

tetvmZ t^SniJS ,~ l mmd ; SC1 68 ZUm Kflh ' ^h^n. dvch welche zekweise auch mehrere Fluide und 

fflM^hT^r?^ ^ erkzeu ^ und Antriebselemente Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB mindestens die 

SinTLul? m^Z^ h S8ele f^ r ""ft ^ ^ *» Kon ^-hen aufweisenden Bereiche des ersten und 

StiSt2S5?5 S ^3^^ 50 * ^ relativ zuein- 



zumeist noch unproblematisch, da eine solche zentrale Zu- 
fuhr mit Hilfe von beruhrungslosen Dichtungen (Labyrinth- 
dichtungen) oder mit Gleitdichtungen geringen Durchmes- 
sers erfolgen kann. Sofern jedoch mehrere getrennte Huid- 
zufuhren erforderlich sind und damit ein solches Auswei- 
chen auf das Einspritzen in eine zentrale Kuhlmittelzufuhr 
und die Verwehdung yon Gleitdichtungen kleinen Durch- 
messers nicht mehr moglich ist, werden Gleitdichtungen 
problematiscfa, da aufgrund der hohen Drehzahlen und der 
groBen Radien entsprechender Dichtungen sehr hohe Rela- 
^geschwindigkeiten zwischen den aufeinander gieitenden 
Hachen enfstehen, so daB auch sehr groBe Warmemengen 
erzeugt werden, die nicht mehr zuverlassig abgefiihrt werr 
^H^^ 11 ^* fuhrt z« pberiuteungder Dichtflachen und 
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ander derart bewegbar sind, daB die Kontaktflachen und/ 
oder Dichtungen des ersten Maschinenteiles diejenigen des 
zweiten Maschinenteils nicht mehr beriihren, jedoch minde- 
stens dann axial verschiebbar und in Kontakt bringbar sind, 
wenn zwischen den Maschinenteilen keirie oder nur einC 
langsame Relativdrehung stattfindet, daB die Kontaktflachen 
konische Flachen sind und daB eine von der Huiddurchfuh- 
rung durch die konischen Kontaktflachen getrennte Huidzu- 
fuhr zu einer der Stirnseiten des bewegbaren Kolbens vorge- 
sehen ist. 

GemaB der vorliegenden Erfindung \ werden also die Kon- 
taktflachen einfach in axialer Richtung ausemanderbewegt, 
so daB Sie nicht mehr aufeinander gleiten und damit auch 
m^^Vntitoirti*^ keih& Reibungswarme erzeugt wird. Bei vielen Atiyra^ 

^5^^ 65 ^^llen ist es nanuich mo|lich, auf den dauernden E&M 

^ilMe^S^^^^ von Dichtflachen von Gleitdichtungen zuvverzkh^ 

same Relativdrehung stattflndeti; 
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z. B. wenn die Fluidzufuhr der hydraulischen Betatigung 
von Spannelementen dient. Zusatzlich oder altemativ ist es 
selbstverstandlich auch moglich, bei sehr schnellen Relativ- 
drehungen den Kontakt eben falls, jedoch nur kurzzeitig her- 
zustellen, so dafi das Fluid gegebenenfalls schubweise zuge- 5 
fuhrt werden kann, wahrend die Kontaktflachen aufgrund 
der axialen Beweglichkeit zwischenzeitlich immer wieder 
schnell auseinanderbewegt werden konnen, um hinreichend 
abzukuhlen. 

Besonders zweckmaBig ist die vorliegende Erfindung fiir 10 
solche Maschinen, Vorrichtungen oder Teile hiervon, bei 
welchen eine Fluidzufuhr nur wahrend des Stiilstandes der 
Maschine erfolgen muB, wie z. B. bei Vorrichtungen zum 
hydraulischen Festspannen und Losen von Werkzeugen an 
Werkzeugmaschinen. Der Werkzeugwechsel findet nur bei 15 
stehender Maschine statt, so dafi in diesem Zustand die Kon- 
taktflachen durch axiale Bewegung in festen und dichten 
Kontakt miteinander gebracht werden und dann das Hydrau- 
likfluid oder ein sonstiges Fluid uber Offnungen in den Kon- 
taktflachen von dem einen Maschinenteil in das andere Ma- 20 
schinenteil uberfuhrt wird, um entsprechende Hydraulikele- 
mente oder dergleichen zu betatigen. AnschlieBend werden 
die Kontaktflachen wieder auseinanderbewegt, so dafi sie 
einander nicht mehr beriihren, wenn eine schnelle Relativ- 
drehung zwischen den beiden Maschinenteilen stattfindet, 25 
an welchen die Kontaktflachen vorgesehen sind. 

Dies vermindert auBerdem auch die Reibungsverluste, die 
der Antrieb der Maschine ansonsten iiberwinden miiBte. 

Dabei ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung bevorzugt, 
bei welcher die Kontaktflachen konisch bzw. in Form der 30 
Mantelflache eines Kegelstumpfes ausgebildet sind. Dabei 
sind Konuswinkel im Bereich von 30° bis 90°, vorzugs- 
weise von etwa 45° bevorzugt. Generell sind Kontaktfla- 
chen bevorzugt, die radiale Komponenten aufweisen, (also 
nicht zylindrisch sind), da diese sich durch eine vergleichs- 35 
weise kurze Axialbewergung bereits reibungsfrei auseinan- 
derbewegen lassen. 

Dabei haben konische Flachen gegenuber reinen Radiai- 
flachen (Flachen senkrecht zur Achse) den Vorteil, dafi sie 

bei gegebenem AuBendurchmesser (und Innendurchmesser) 40 AuBenflache (Mantelflache eines Kegelstumpfes) mit der 
mehr Platz fiir das Anbringen von Bohrungen, Offhungen Innenflache des Ringkolbens in Kontakt treten kann und 
und/oder Nuten bieten. durch axiale Bewegung des Kolbens auBer Eingriff gebracht 

Fur eine ordnungsgemaBe Funktion der Vorrichtung ist es wird. Auf der AuBenseite ist der Kolben vorzugsweise als 
auBerdem ^ zweckmaBig, wenn .die jeweiligen Zufuhrkanale im wesentlichen zylindrischer Stufenkolben ausgebildet, 
in den beiden Maschinenteilen, die im Prinzip beliebig ra- 45 wobei auch auf der AuBenseite des Kolbens in dem zylindri- 



Drehwinkelposition beim Stopp einer Welle oder Spindel 
nicht vorhanderrsmd oder nur mit erheblichen Kostenauf- 
wand vorgesehen werden konnen. 

Je nach dem Zweck der Fluidzufuhrung kann es zweck- 
maBig sein, wenn jede der Kontaktflachen mindestens zwci 
Offhungen im Abstand voneinander aufweist, so daB uber 
diese beiden Offhungen getrennt voneinander Fluid zu- oder 
abgefuhrt werden kann. Zwischen einer solchen Mehrzahl 
von Offnungen oder auch jenseits einer Offnung in der einen 
oder anderen Richtung ist zweckmaBigerweise eine Dich- 
tung vorgesehen, welche zumindest in dem Zustand, in wel- 
chem die beiden Kontaktflachen in engem Eingriff mitein- 
ander stehen, die Offnungen der Kontaktflachen bzw. deren 
Verbindungsbereich zuverlassig nach auBen abdichtet Da- 
bei erscheint es besonders zweckmaBig, wenn in den Kon- 
taktflachen ringformig umlaufende Nuten zur Aufnahme 
von darin eingelegten Dichtungen vorgesehen sind, wobei 
es sich versteht, daB die Nuttiefe geringer ist als die Dicke 
eines entsprechenden Dichtringes, der so ein Stuck weit aus 
der Nut heryorsteht und mit der gegenuberliegenden Kon- 
taktflache und dem jeweiligen Nutgrund in dichtenden Ein- 
griff treten kann. 

Besonders bevorzugt ist auBerdem eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei welcher eine der Kontaktflachen an ei- 
nem axial bewegbaren Kolben eines der Maschinenteile, 
vorzugsweise eines stehenden Maschinenteiles, angeordnet 
ist. Damit braucht nicht das Maschinenteil als Ganzes be- 
wegt zu werden, sondern es reicht aus, wenn nur der Kolben 
des einen Maschinenteiles in axialer Richtung bewegt wird, 
um die beiden Kontaktflachen miteinander in Kontakt zu 
bringen bzw. voneinander zu trennen. 

Der Kolben bzw. das axial bewegbare Maschinenteil soli- 
ten auBerdem in einer Richtung vorgespannt sein, d. h. ent- 
weder in Richtung des Kontaktes,^xier, was bevorzugt ist, 
entgegen der Richtung des Kontaktes der Kontaktflachen. 
Der Kolben ist vorzugsweise als Ringkolben ausgebildet 
und umfaBt eine Welle oder dergleichen eines sich drehen- 
den Maschinenteiles, und seine Kontaktflache ist eine koni- 
sche Innenflache des Ringkolbens, die mit einer konischen 



dial, axial oder teiiweise auch in Umfangsrichtung verlaiifen 
konnen, in Offhungen auf den kontaktflachen miinden, wo- 
bei die Offhungen auf den Kontaktflachen der ersteh und 
zweiten Maschinenteile paarweise auf derselben axialen 
Hohe liegen. Auf diese Weise wird sichergestelif, daB die 
einander zugeordneten Offhungen auf den Kontaktflachen 
zumindest teiiweise in Flucht miteinander gebracht werden 
konnen. Dabei ist auBerdem eine Ausfuhrungsform der Er- 
findung besonders bevorzugt, bei welcher mindestens eine 
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der Ofimungen eines solchen Paares von Offhungen im Be- 55 griff gebracht sind. 



schen Abschnitt,.in welchem der Kolben fur die Axialbewer- 
gung gefuhrt wird, Dichtungen vorgesehen sind. 

Weiterhin sind Ausfuhrungsformen der Erfindung bevor- 
zugt, bei welcher mindestens ein Teil der inneren.Kanale 
bzw. Zufuhrleitungen in dem. ersten bzw. zweiten Maschi- 
nenteil mit Ruckschlagventilen ausgestattet ist, wobei diese 
Ruckschlagventile vorzugsweise so angeordnet und ausge- 
staltet sind, daB sie einen Ruidaustritt im Bereich der Kon- 
taktflachen verhindem, wenn die Kontaktflachen auBer Ein- 



reich einer ringformig umlaufenden Nut der jeweiligen 
Kontaktflache liegt Dies ermoglicht es, daB die beiden einr 
ander zugeordneten Offnungen auch dann in FlieBverbin- 
dung miteinander gebracht werden konnen, und zwar uber 
idie Nut, wenn die beiden Offnungen in Umfangsrichtung in 60 
yerschiedenen Winkeirxjsitionen liegen, so daB beim Stop 
der Maschine nicht notwendigerweise eine feste Winkelpo- 
sition des sich drehenden Teiles reiativ zu dem stehenden 

Teil erreicht werden mufi; Hierin ist ein besonders wichtiger „ T 

Vorteil dleser Auslu der Erfindung zu sehen, da 65 Beruhrung sind.; ; 

■ bei vielen Weiicz^ugmascnirien Oder derg;leichen n bei wel- . 
cheh solche t}berfuhruhgseinrichm bendtigt werden, 

• Einrichtungen vznm exakien Eiristellen einer bestimmten 



Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegendeh Erfindung. werden deutlich anhand 
der foigenden Beschreibung einer bevorzugted Ausfuh- 
rungsform und der dazirgehorigen Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 in einem axialen Langsschnitt ein Beispiel einer er- 
findungsgemaBen ^rrichtung in einem beriihrun^sfteien 



Ztistand:derKbntaktfta^hen^^ 
Fig, 2 in eineniaxialehi^gs 



Fig. 1 m einem Zustand; m welchem me rkontaldflachea in ? 



J&i den Hgureh &t>i*0ch':ZUr 'doMMr^^^, 




kennbaren B auteile; Ofifoungen iind Kanale nicht npiwm^f&^f £ 
gerweise aUe-in:dei^ib^i^ai^Ebene Uegei^'^4emT^W1^^1 
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einzelne Elemente durchaus auch in Umfangsrichtung zu- 
einander versetzt sein konnen, hier jedoch in dieselbe Axial- 
ebene projiziert worden sind. 

Man erkennt in den Fig. 1 und 2 ein Maschinenteil 1, wel- 
ches hier ohne grundsatzliche Beschrankung als ein stehen- 
des Maschinenteil angenommen werden soil. Relativ zu die- 
sem Maschinenteil 1 drehbar ist ein Maschinenteil 2, zu dem 
vor allem eine Welle 20 gehort, die urn eine zentrale Dreh- 
achse 50 drehbar ist. Die Welle 20 ist iiber Walzlager 3 und 
4 drehbar in dem Maschinenteil 1 gelagert. Die Welle 20 hat 
in dem in den Figuren linken Bereich einen groBeren Durch- 
messer als im rechten Bereich, wobei der Ubergang durch 
eine konische Kontaktflache 25 gebildet wird, zu der man 
auBerdem eine komplementare konische Kontaktflache 15 
an einem Stufenkolben 11 erkennt, der die Welle 20 ringfor- 
mig umgibt und auBen in zwei zylindrischen Abschnitten 
von unterschiedlichem Durchmesser in dem Maschinenteil 
1 gefuhrt ist. Wie man erkennt, ist der Stufenkolben 11 uber 
einen Hanschansatz an seinem linken Ende und durch eine 
Feder 5 in axialer Richtung nach rechts vorgespannt, so daB 
die konische Innenflache 15 des Koibens 11 nicht mit der 
konischen AuBenflache 25 der Welle 20 in Eingriff steht, 
wenn nur die Kraft der Feder 5 auf den Kolben 11 wirkt. Die 
Welle 20 ist zwar frei drehbar, jedoch axial nicht bewegbar. 
Der Konuswinkel der Flachen 15, 25 betragt in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel etwa 40°. 

Der Stufenkolben 11 weist radiale Bohrungen 6 und 7 auf, 
die mindestens in axialer Richtung zueinander versetzt an- 
geordnet sind, und wahlweise auch in Umfangsrichtung zu- 
einander versetzt sein konnen. In derselben axialen Hohe 
konnen wahlweise auch mehrere Bohrungen 6 oder 7 uber 
den Umfang verteilt angeordnet sein. Die in der Figur rechts 
erkennbare Stirnflache 12 des Stufenkolbens 11 kann iiber 
die Bohrung 39 und den auBeren Anschlusse 38 mit Druck 
beaufschlagt werden und druckt so den Stufenkolben 11 ge- 
gen die Kraft der Feder 5 nach links und in Kontakt mit der 
konischen Flache 25 der Welle 20. In dieser, in der Figur 
nicht dargestellten Position, liegen die Durchgangsbohrun- 
gen 6, 7 des Stufenkolbens 11 auf derselben axialen Hohe 
wie die auBeren Bohrungen 16, 17 in dem Maschinenteil 1 
und auch die inneren Bohrungen 26, 27 der Welle 20. Die 
Bohrungen 6, 7, 16, 17 und 26, 27 mussen jedoch nicht not- 
wendigerweise auch in Umfangsrichtung miteinander fluch- 
ten, weil namlich die Kontaktflache 25 im Bereich der Boh- 
rungen 26, 27 jeweils eine umlaufende Nut 28 bzw. 29 auf- 
weist, uber welche die Verbindung der Bohrung 6 bzw. 7 
auch dann hergestellt ist, wenn die Bohrungen 26, 27 gegen- 
iiber den Bohrungen 6, 7 in Umfangsrichtung verdreht sind. 
Ahnliches gilt auch fur den Ubergang an der zylindrischen 
AuBenseite des Koibens 11 zu den Bohrungen 16, 17, da 
auch der Kolben 11 im Bereich der Bohrungen 6, 7 an seiner 
AuBenseite ringfbrmig umlaufende Nuten 14, 19 hat, die die 
Verbindung zu den Bohrungen 16, 17 herstellen. AUerdings 
konnte der Ringkolben Hi der sich gegeniiber dem Rest des 
Maschinehteiles 1 nicht drehen muB, auch gegen Verdre- 
hung gesichert in den entsprechenden zylindrischen Ab- 
schnitten des Maschinenteiles 1 gefuhrt werden, so daB die 
Nuten 14, 19 auf der AuBenseite des Koibens nicht in dem 
Mafie erforderlich waren wie im Falle der Kontaktflachen 
zwischen Stufenkolben 11. und Welle 20. 

Auch im FaUe der WeUe 20 konnte man selbstverstand- 
liqh auf diese Nuten 28, 29 verzichten, wenn die Deposi- 
tion der Welle 20 exakt erfaBt und fur einen Stopp der Ma- 
schine cxakt eingestellt werden kann. '-u.-ipl v. r - ; /- 

dten^n^Drcc^^^^ ^iiiS^^^ W^^.^^ e r $^h^<ten ^~ ^ ^H6heVs^ 
SnntTnK r Nuten^vorge^en. sm4; ^ ^ Bbhro^^ 

konnten diese also auch . auf der kom*&^^ 



55 



60 



Stufenkolben^JLUmJ[ereich der Bohrungen 6, 7 vorgese- 
hen sein. Zusatzlich erkennt man weitere ringfbrmig umlau- 
fende Nuten 31 in der Kontaktflache 25, welche die Nuten 
28, 29 in axialer Richtung jeweils einschlieBen. In diesen 
Nuten 31 liegen Dichtringe 51, die mit der gegenuberliegen- 
den konischen Innenflache 15 des Stufenkolbens in Kontakt 
treten, wenn dieser in seine am weitesten links verschobene 
Position bewegt wird. Damit werden jeweils oberhalb und 
unterhalb der Offnungen 6 bzw 7 bzw. 26, 27 und der zuge- 
horigen Nuten 28, 29 ringformig umlaufende Dichtungen 
bereitgestellt, welche einen Austritt des durch die Offnun- 
gen 16, 6, 26 bzw. 17, 7, 27 hindurchzufiihrenden Huids 
zwischen den Kontaktflachen 15, 25 verhindert. 

Bei hinreichend praziser Herstellung und Ausgestaltung 
der Flachen kann man jedoch auch auf die Nuten 31 und 
darin eingelegte Dichtungsringe verzichten und statt dessen 
die konischen Flachen 15, 25 direkt in Beruhrung kommen 
lassen. 

Wie man in der Figur erkennt, sind an der AuBenseite des 
Koibens jeweils axial vor und hinter den Bohrungen 6, 7 
Nuten 18 fur Dichtungsringe 52 vorgesehen, die auch auf 
der AuBenseite des Koibens 11 ein Leek verhindern helfen. 
Die Bohrungen 8, 9 und 32 dienen der I^ckruckfuhrung. 

Wie bereits erwahnt, liegen die einzelnen Bohrungen Und 
Durchfuhrungen nicht notwendigerweise in derselben Axi- 
alebene, so daB also auch nicht die Bohrungen 26, 27 in die- 
selbe, achsparallele Zuleitiing 22 munden, sondern vielmehr 
Zuleitungen 22, 23 in Umfangsrichtung versetzt (hier um 
180° versetzt dargestellt) und parallel zueinander verlaufen, 
wahrend z. B. die Bohrung 26 bzw. die Bohrungen 26 nur 
mit der Zuleitung 22 und die Bohrung bzw: Bohrungen 27 
nur mit der Leitung 23 verbunden sind, wobei auch die Lei- 
tungen 22, 23 mehrfach parallel vorhanden sein konnen. 
AuBerdem erkennt man im Zenfrum der Welle 20 noch 
35 eine zentrale Fluidzufuhrbohrung 21, uber die z. B. ein 
Kuhimittel zugefiihrt werden kann. 

Besonders zweckmaBig, wenn auch nicht ausdriicklich 
gezeichnet, ist es, wenn entweider in den AnschlufiofFnun- 
gen 8, 36, 37 und 38 oder aber in den Zuleitungen und Boh- 
rungen 9, 16, 17, 19, 22, 23 Venule und insbesondere Riick- 
schlagventile angeordnet werden, die einen Austritt von 
Fluid verhindern, wenn der Koiben nach rechts in die Posi- 
tion verschoben worden ist, in welche er nicht mehr mit der 
konischen Hache 25 der Welle 20 in Kontakt steht. 

ZweckmaBig kann es dabei auch sein, wenn der Verschie- 
bungsweg des Koibens 11 so groB ist, daB dabei die Verbin- 
dung zu den Bohrungen 9, 16, 17 linterbrochen wird. Dabei ' 
versteht es sich, daB der lichte Abstand zwischen den Nuten 
18 immer groBer ist als der maximale Beweguneswee des 
Stufenkolbens 11. 

Wahrend in der Darstellung in Fig. 1 der bewegliche Kol- 
ben 11 unter der Wirkung der Feder 5 in seine rechte An- 
schlagposition verschoben ist und damit die Kontakflachen 
15 und 25 einander nicht beriihren, ist in Fig, 2 ein Zustand 
dargestellt, in welchem der Kolben gegen die Kraft der Fe- 
der 5 nach links in die Xontaktposition verschoben ist. In 
dieser Position beruhreh sich die Kontaktflachen 15, 25 und 
die Dichtringe 51 liegen an den ihnen gegenuberliegenden 
Dichtflachen der Kontaktflache ^ 25 fest und abgedichtet an. 
Die Kraft zur Verschiebung des Koibens 11 gegen die Wir- 
kunjg der Feder 5 wird aufgebracht durch einen auf die Stirn- 
flache 12 des Koibens U auf gebraciten Huiddruck.^ 
Wie man m ; F^ V 

stand Hi f» BohrungC" XTVU^- •i^-V<inK^ v i^^^-j'^«: : _2-i'-' "." 



40 



45 



50 






DE 195 25 343 C 2 



wiinschten Fluid versorgt werden kann. In Fig, 2 axial ge- 
genuberliegend dargestellt sind auBerdem ebenfalls axial 
einander uberdeckende bzw. auf gleicher axialer Hohelie- 
gende Bohmngen und Nuten 36, 16, 14, 6, 28 und 26 vorge- 
sehen, die eine zweite, achsparallel verlaufende Bohrung 22 
des drehbaren Maschinenteiles 2 mi it einem Ruid versorgen. 
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1. Vorrichtung fur eine Fluidzufuhr von einem ersten 
Maschinenteil (1) in ein zweites Maschinenteil (2), 
welches relativ zu dem ersten Maschinenteil (1) dreh- 
bar ist, wobei das erste Maschinenteil (1) eine zu der 
Achse (50) der Relatiydrehung rotationssymmetrische 
erste konische Kontaktflache (15) und das zweite Ma- 
schinenteil (2) eine komplementare, zu derselben 
Achse (50) rotationssymmetrische zweite konische 
Kontaktflache (25) aurweisen, und mit Uberfiihrungs- 
offnungen bzw. -kanalen (6, 7, 26, 27, 28, 29) in den 
Kontaktflachen (15, 25) und Maschinenteilen (1, 2), 20 
wobei fur die Fluidiibertragung die Kontaktflachen (15, 
25) unmittelbar oder iiber dazwischen angeordnete 
Dichtelemente miteinander in Eingriff stehen, wobei 
mindestens die die Kontaktflachen (15, 25) aufweisen- 
den Bereiche der ersten und zweiten Maschinenteile (1 , 25 
2) in axialer Richtung relativ zueinander so weit be- 
wegbar sind, daB die Kontaktflachen (15, 25) uhd/oder 
Dichtungen (30) des ersten und zweiten Maschinentei- 
les (1, 2) einander nicht mehr beriihren und mindestens 
dann durch axiale Verschiebung wieder in Kontakt 30 
bringbar sind, wenn keine oder nur eine. langsame Re- 
lad vdrehung zwischen den Maschinenteilen (1, 2) 
stattfindet, wobei die konische Kontaktflache des ste- 
henden Maschinenteils (1) an einem axial bewegbaren 
Kolben (11) yorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine von der Fluiddurchfuhrung durch die koni- 
schen Kontaktflachen getrennte Fluidzufuhr (38, 39) zu 
einer der Stirnseiten des bewegbaren Kolbens (11) vor- 
gesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Konuswinkel im Bereich zwischen 
30° und 90° liegt und vorzugsweise etwa 45° betragt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Zufuhrkanale (16, 17, 22, 
23, 26, 27) in Offnungen an den Kontaktflachen (15, 45 
25) munden, wobei im gekoppelten Zustand der Kon- 
taktflachen die Offnungen der Kontaktflachen des er^ 
sten und zweiten Maschinenteiles paarweise auf dersel- 
ben axialen Hohe liegen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB auf mindestens einer der Kontaktflachen 
(15, 25) je eine der paarweise miteinander fluchtenden 
Offnungen im Bereich einer ringfbrmig in der Kontakt- 
flache umlaufenden Nut liegt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB an einer Kontaktflache min- 
destens zwei Offnungen im Abstand voneinander vor- 
gesehen sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungen durch ringfbrmig umlau- 60 
fende Dictitringe voneinander getrennt und gegenein- 
ander abgedichtet sind, wenn die kontaktflachen bzw. ; 
Pichtflachen miteinander in Eingriff stehen. '-. V; ; 

7. Vorrichtung * nach Anspruch dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Kontatafl^ 
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durch ge kenn zeichnet, daB mindestens eine der Dicht- 
flachen an einem auBer Kontakt vorgespannten, axial 
beweglichen Kolbens (11) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (U) eine konische Innenfla- 
che als Kontaktflache (15) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 oder 9 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (11) auf sei- 
ner AuBenseite durch Dichtungen (52) im ersten Ma- 
schinenteil (1) abgedichtet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (11) auf sei- 
ner AuBenseite als Stufenkolben mit zwei zylindri- 
schen Abschnitten unterschiedlichen Durchmessers 
ausgebildet ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens in einem Teil 
der Zufuhrleitungen (16, 17, 26, 27, 21, 22, 23) jeweils 
ein Ruckschlagventil vorgesehen ist, welches die Off- 
nungen in den Kontaktflachen von den jeweiligen Zu- 
fuhrleitungen trennt, wenn die Kontaktflachen auBer 
Eingriff stehen. . 
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